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WSTEP DO PROGRAMU

Opis zawodu

ELEKTRYK

SYMBOL CYFROWY ZAWODU 741103

Branza elektroenergetyczna

Poziom Il Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla zawodu, jako kwalifikacji petnej
Kwalifikacja wyodrebniona w zawodzie:

ELE.O02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych
Poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji okre$lony dla kwalifikacji czgstkowej

Elektryk to zawdd uwzgledniajgcy obecny rozwdj nowych technologii w dziedzinie elektroenergetyki. Praca elektryka wigze sie z duzg odpowiedzialnoscia,
poniewaz czynnosci wykonywane przez elektryka zapewniajg bezpieczenstwo osobom korzystajgcym z sieci energetycznych lub maszyn i urzadzeh
elektrycznych. Zadania zawodowe zwigzane sg z wykonywaniem i uruchamianiem instalacji elektrycznej oraz montowaniem i uruchamianiem maszyn i
urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej a takze wykonywania konserwacji instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych.

Zawdd elektryk moze byé ksztatcony w branzowej szkole | stopnia, a takze w ramach kwalifikacyjnych kurséw zawodowych. Ksztatcenie w tym zawodzie
moze stanowi¢ podbudowe do dalszego ksztatcenia zawodowego w ramach tej samej branzy w zawodzie: technik elektryk.

Osoby posiadajgca dyplom zawodowy moga znalezé zatrudnienie na stanowiskach produkcyjnych maszyn i urzadzeh elektrycznych, jako monterzy i
konserwatorzy instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych. Elektrycy pracujg przewaznie w szeroko pojetych ustugach a takze w budownictwie, komunikacji i
innych dziedzinach gospodarki oraz w przemysle. Ze wzgledu na wszechstronne przygotowanie w dziedzinie technologii elektroenergetycznej jest zawodem
szerokoprofilowym umozliwiajgcym tatwe przekwalifikowanie, co stwarza dodatkowe mozliwosci zatrudnienia.

Charakterystyka programu

Przedmiotowy program nauczania zawodu elektryk (symbol cyfrowy 741103), w ktérym wyodrebniona jest kwalifikacja ELE.02. Montaz, uruchamianie
i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych, przeznaczony jest do ksztatcenia w branzowej szkole | stopnia, a takze na kwalifikacyjnych kursach
zawodowych. Program nauczania dla zawodu elektryk uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie ze szczegdinym zwréceniem uwagi na nowe technologie
oraz najnowsze koncepcje nauczania i uczenia sie.

Program uwzglednia takze zapisy zadan ogdélnych szkoty i umiejetnosci zdobywanych w trakcie ksztatcenia w szkole ponadpodstawowej, umieszczonych
w podstawach programowych ksztatcenia ogoinego.



W programie nauczania dla zawodu elektryk uwzgledniono powigzania z ksztatceniem ogdélnym polegajace na wczesniejszym osigganiu efektow ksztatcenia
w zakresie przedmiotéw ogolnoksztatcgcych stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia w tym zawodzie. Dotyczy to przede wszystkim takich przedmiotow jak:
matematyka i fizyka.

Bielawski A., Grygiel J., Podstawy elektrotechniki w praktyce, wyd.2, WSIiP, Warszawa 2018.

Bielawski A., Kuzma W., Montaz i urzgdzen elektrycznych, WSIiP, Warszawa 2016.

Bielawski A., Kuzma W., Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych. Czes¢ 1, wyd.2, WSIP,
Warszawa 2018.

Bielawski A., Zbior zadan. Podstawy elektrotechniki w praktyce, WSIiP, Warszawa 2017.

Bukata W., Kozyra J., BHP w branzy elektrycznej, WSiP, Warszawa 2016.

Cedro M.,, Wilczkowski D., Pomiary elektryczne i elektroniczne, Wydawnictwa Komunikaciji i gcznosci WKL, Warszawa 2018
Chadaj S., Jezyk angielski zawodowy w branzy elektronicznej, informatycznej i elektrycznej. Zeszyt ¢wiczen, WSIiP, Warszawa
2013.

Chrzaszczyk I., Tgpolska A., Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych. Czes¢ 2, wyd.2,
WSIP, Warszawa 2018.

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2010.

Figurski J., Popis S., Naprawa i konserwacja elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi. WSiP, Warszawa 2015.

Figurski J., Popis S., Wykonywanie elementow maszyn, urzgdzen i narzedzi metodg obrébki maszynowej, WSiP, Warszawa 2015.
Figurski J., Popis S., Wykonywanie elementow maszyn, urzadzen i narzedzi metodg obrobki recznej, WSiP, Warszawa 2015.
Glinka T., Maszyny elektryczne i transformatory, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

Glinka T., Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

Gozlinska E., Maszyny elektryczne. Podrecznik, WSiP, Warszawa 2008.

Grygiel J., Bielawski A., Konserwacja maszyn i urzgdzen elektrycznych, Warszawa 2016.

Grzelak K., Telega J., Torzewski J., Podstawy konstrukcji maszyn,wyd.5, WSIiP, Warszawa 2019.

Kotodziejczyk S., Instalacje elektryczne, Wydawnictwa Komunikaciji i Lgcznosci WKL, Warszawa, 2016.

Karasiewicz S., Pracownia maszyn i urzgdzen elektrycznych, wyd. 2, WSiP, Warszawa 2017.

Markiewicz A., Zbiér zadanh z elektrotechniki, wyd.26, WSiP, Warszawa 2018.

Tagpolska A., Podstawy elektroniki w praktyce cz.1,wyd. 3, WSiP, Warszawa 2019.

Tagpolska A., Podstawy elektroniki w praktyce cz.2, WSiP, Warszawa 2017.
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Tokarz M., Lip L., Eksploatacja instalacji elektrycznych, WSiP, Warszawa 2015.
Tokarz M., Lip L., Eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych, WSiP, Warszawa 2015.
Zawora J., Montaz maszyn i urzgdzen, WSIiP, Warszawa 2014.

Absolwent branzowej szkoty | stopnia w zawodzie elektryk ma mozliwos¢ dalszego ksztatcenia zawodowego w ramach tej samej branzy w zawodzie
technik elektryk poprzez ukonczenie branzowej szkoty Il stopnia lub Kwalifikacyjnego Kursu Zawodowego oraz uzyskania wyksztatcenia sredniego z zakresu
kwalifikacji:

— ELE.O5. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

Podwyzszanie kompetencji zawodowych mozna realizowa¢ réwniez poprzez Kursy Umiejetnosci Zawodowych (KUZ), ktére sg prowadzone wedtug
programu nauczania: jednej z czesci efektow ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji albo efektow ksztatcenia wspdélnych dla wszystkich
zawodow oraz wspoélnych dla zawodéw w ramach obszaru ksztalcenia stanowigcych podbudowe do ksztalcenia w zawodzie lub grupie zawodow, albo
efektdéw ksztatcenia wspolnych dla wszystkich zawodéw w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Program o strukturze przedmiotowej i spiralnym uktadzie tresci, w ktérym materiat nauczania zostat utozony od podstawowych po coraz trudniejsze
i bardziej szczegdtowe zagadnienia. Wykorzystuje tresci zrealizowane w poczgtkowym etapie ksztatcenia ponadpodstawowego i poszerza w kolejnych latach
nauki. Umozliwia nabywanie umiejetnosci wykonywania czynnosci zadan zawodowych. Ponadto spiralny ukfad tresci programu pozwala na ugruntowanie
zdobytej wiedzy oraz umiejetnosci i predestynuje zdanie egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje zawodowe.

Tresci programu sg skorelowane w obrebie przedmiotéw i realizowane w ramach ksztatcenia teoretycznego i praktycznego. Zaleca sie wspotprace
z lokalnymi pracodawcami w ramach ksztatcenia praktycznego.

Okres realizacji — trzy lata.

Zatozenia programowe

Dynamicznie rozwijajgcy sie rynek pracy, w tym rowniez rynek budowlany oraz duzy postep techniczny i technologiczny ksztattuje zapotrzebowanie na
pracownikow w zawodzie elektryk. Ksztatcenie w tym zawodzie jest niezbedne i oczekiwane przez rynek pracy. W zestawieniu ,Barometr zawodéw 2018”
zawdd elektryk ujety jest wsrod zawodow deficytowych, w ktérych nie powinno byé trudnosci ze znalezieniem pracy, gdyz zapotrzebowanie pracodawcéw
bedzie duze, a podaz pracownikow o odpowiednich kwalifikacjach — niewielka. Réwniez Urzedy Pracy posiadajg oferty pracy w tym zawodzie Ze wzgledu na
fakt, iz utrzymuje sie tendencja deficytowa, ksztatcenie w zawodzie elektryk daje absolwentowi duze szanse na podjecie pracy w zawodzie.



Wykaz przedmiotéw w okresie ksztalcenia

Przedmioty zawodowe organizowane w formie zaje¢ praktycznych:
Pomiary elektryczne
Montaz i konserwacja instalacji elektrycznych

Montaz i obstuga maszyn elektrycznych

EaE A A

Montaz i obstuga urzadzen elektrycznych

CELE KIERUNKOWE ZAWODU
Wykonywanie i uruchamianie instalacji elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej;
1. Montowanie i uruchamianie maszyn i urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej;

2. Wykonywanie konserwaciji instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych.



Pomiary elektryczne

Cele ogdlne przedmiotu

1. Poznanie zasad bezpieczenstwa przy wykonywaniu pomiaréw instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych;

2. Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiardw elektrycznych;

3. Nabycie umiejetnosci interpretowania wynikow pomiarow.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) wymieni¢ podstawowe zasady bezpieczenstwa przy wykonywaniu pomiaréw elektrycznych,

2) zinterpretowaé oznaczenia stosowane na miernikach,

3) dobraé¢ metody pomiarowe,

4) wykonaé¢ pomiary wielkosci elektrycznych,

5) zinterpretowac wyniki pomiardw,

6) zanalizowaé btedy pomiarowe.

MATERIAL NAUCZANIA

. Uwagi o
Wymagania programowe : "
. . realizacji
. Tematy jednostek Liczba
Dzial programowy
metodycznych godz. | Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacj
I Techniki | 1. Bezpieczehstwo przy - wskazywa¢ zagrozenia na stanowisku |- przeciwdziataé zagrozeniom | Klasa |
wykonywania wykonywaniu pomiarow pracy przy wykonywaniu zadan | istniejacym na zajmowanym
pomiarow elektrycznych zawodowych stanowisku pracy




2. Zasady wykonywania
pomiaréw elektrycznych

- stosowac podstawowe prawa
elektrotechniki w trakcie wykonywania
zadan zawodowych

wykonywaé  obliczenia  zwigzane
z zastosowaniem praw elektrotechniki
w technice pomiarowej

Il Pomiary | 1.Pomiary  pradu i - wyznacza¢ parametry w obwodach |- interpretowac wyniki pomiaréw Klasa |
wielkosci napiecia nierozgatezionych i  rozgatezionych |- analizowa¢ btedy pomiarowe
elektrycznych pradu statego
2. Wyznaczanie - wyznacza¢ rezystancje, pojemnos¢ oraz |- interpretowaé wyniki pomiaréw
parametréw elementéw indukcyjnos¢ zastepczg elementéw - analizowac btedy pomiarowe
biernych i ich potgczen
3. Pomiary w obwodach - wyznacza¢ parametry w obwodach |- interpretowaé wyniki pomiaréw
pradu statego nierozgatezionych i  rozgatezionych |- analizowa¢ btedy pomiarowe
pradu statego
4. Pomiary w obwodach - wyznacza¢ parametry w obwodach |- interpretowaé wyniki pomiaréw
pragdu zmiennego nierozgatezionych i rozgatezionych |- analizowa¢ btedy pomiarowe
jednofazowego pradu sinusoidalnego
5. Pomiary w obwodach - wyznacza¢ parametry w obwodach |- interpretowaé wyniki pomiaréw Klasa |
pradu przemiennego nierozgatezionych i  rozgatezionych |- analizowaé btedy pomiarowe
trojfazowego trojfazowego pradu sinusoidalnego
1. Dobér | 1. Dobdér przyrzadow - dobiera¢  przyrzady do  pomiaru |- omawia¢ zasady doboru przyrzadéw | Klasa Il
przyrzadow i | pomiarowych wielkosci elektrycznych w obwodach | do pomiaru wielkosci elektrycznych
metod elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach

pomiarowych

i uktadach elektronicznych

elektronicznych

2. Dobdr
pomiarowych

metod

- wyznaczac wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach

elektronicznych

omawia¢ zasady doboru metod
pomiarowych do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach




elektronicznych

3. Techniki
komputerowe w
miernictwie

elektrycznym i
elektronicznym

- stosowac¢ oprogramowanie uzytkowe do
realizacji badan elementoéw, uktadéw i
obwododw elektrycznych

analizowac wyniki
oprogramowania do
elementéw, ukfadow i

elektrycznych

dziatania
badan
obwodow

V. Pomiary | 1. Pomiary parametrow - wyznacza¢ parametry w obwodach |- interpretuje wyniki pomiaréw Klasa Il
elementow, elementow nierozgatezionych i  rozgatezionych |- analizuje btedy pomiarowe
uktadéw i urzadzen | elektronicznych pradu statego
elektronicznych -

2. Pomiary ukfadéw i - wykonywac pomiary parametréw |- interpretuje wyniki pomiaréw

urzadzen wielkosci elektrycznych w obwodach |- analizuje btedy pomiarowe

elektronicznych elektrycznych i uktadach

elektronicznych

V. Pomiary | 1. Pomiary parametréw - wykonywac pomiary parametréw |- analizuje btedy pomiarowe Klasa Il
parametrow maszyn i urzgdzen maszyn i urzgdzen elektrycznych
maszyn i urzadzen
zgodnie z
dokumentacja

2. Interpretacja wynikéw
pomiaréw na podstawie
dokumentaciji

interpretowaé wyniki pomiaréw maszyn i
urzadzenh

analizuje btedy pomiarowe

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia mozna realizowaé w pracowni z podziatem na grupy (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym lub 2 osoby przy jednym stanowisku
pomiarowym), ktérych wielkos¢ powinna by¢ okreslona przez dyrektora i by¢ dostosowana do warunkéw oraz bazy dydaktycznej szkoty. Zajecia edukacyjne
powinny by¢ realizowane w pracowni pomiaréw elektrycznych lub pracowni elektrotechniki i elektroniki wyposazonej w:




— stanowisko pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch ucznidw) zasilane napieciem 230 V pragdu przemiennego, wyposazone w srodki ochrony
przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, generatory
funkcyjne, autotransformatory, mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe,

— zestawy elementdéw elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych, przewody i kable fgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i
elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametréw, transformatory jednofazowe, fgczniki i wskazniki,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw elektrycznych
i elektronicznych.

Nauczyciel dobierajgc metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggng¢ efekty? Jakie metody
bedg najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy, (o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez
ucznidéw rozwigzane? Jak motywowac ucznidéw i zapewnic ich zaangazowanie? Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére
pozwolg na osiggniecie zamierzonych efektow.

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody éwiczen, dyskusji dydaktycznej. W zakresie organizaciji
pracy mozna zastosowa¢ instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.
W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadah miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter
zadania to umozliwia. Uczniom szczegodlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowaé zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowac samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu, testu jednokrotnego wyboru, testéw typu ,préba pracy”. Nalezy
réwniez zaleci¢ wykonywanie sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen, ktére bedg podlegaty ocenie.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw za realizowane zadania
w formie pracy indywidualnej lub zespotowej, ktére wymagajg znajomosci czynnosci zawodowych (kompetencji twardych), kompetencji personalnych
i spotecznych oraz organizacji pracy matych zespotéw (kompetencji migekkich) pod wzgledem kierowania zespotem i wykonywania okreslonych zadan
w zespole. Zebrane dane zostang poddane analizie ilo$ciowej i jako$ciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym jest statystyka matematyczna.



Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktdére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki
ucznidéw z egzaminu zawodowego.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztaicenia, ewaluacji musi podlega¢ przekazywany materiat, oraz realizowane zadania poniewaz postep
technologiczny w branzy nastepuje bardzo szybko. W tym celu zalecana jest wspotpraca polegajgca na konsultacjach z pracodawcami / przedstawicielami z
branzy, ktérzy na biezgco $ledzg wszelkie zmiany.

Ewaluacja znaczgco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na rynku pracy.

EWALUACJA PRZEDMIOTU
Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Pomiary elektryczne sa:

1. interpretowanie oznaczen na miernikach,

2. umiejetnos¢ doboru metody pomiarowej,

3. wykonywanie pomiaréw wielkosci elektrycznych,
4. interpretowanie wynikéw pomiaréw,
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Montaz i konserwacja instalacji elektrycznych

Cele ogodlne przedmiotu (cele przedmiotu powinny odnosic¢ sie do wiedzy, umiejetnosci i postaw)
1. Poznanie zasad doboru przewodow, sprzetu i osprzetu instalacyjnego do okreslonych zadan;
2. Nabycie umiejetnosci wykonywania instalacji elektrycznych;
3. Nabycie umiejetnosci wykonywania konserwaciji i napraw instalacji elektrycznych.
Cele operacyjne
Uczen potrafi:
1) rozrézni¢ sprzet i osprzet wystepujgcy w instalacjach elektrycznych,
2) dobra¢ przewody, sprzet i osprzet do okreslonych zadan,
3) wykona¢ instalacje zasilajgcg, zabezpieczajgcg oraz sterowania i regulaciji,
4) konserwowac instalacji elektryczne,

5) naprawi¢ uszkodzenia instalacji elektryczne;j.
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MATERIAL NAUCZANIA

. Uwagi o
_ _ Wymagania programowe realizacji
Dziat Tematy jednostek Liczba
programowy metodycznych godz. Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
. Dobér | 1. Klasyfikacja instalacji 8 - klasyfikowa¢ instalacje elektryczne - rozréznia¢ parametry techniczne | Klasa ll
elementow elektrycznych instalacji elektrycznych
instalacji do
okreslonych
zadan
2. Dobér osprzetu do 12 - dobiera¢ osprzet przeznaczony do | - omawiac kryteria doboru osprzetu
okreslonych zadan stosowania w instalacjach przeznaczonego do stosowania
podtynkowych w instalacjach elektrycznych
- dobiera¢ osprzet przeznaczony do | - wymieniaé parametry osprzetu
stosowania w instalacjach przeznaczonego do stosowania
natynkowych w instalacjach elektrycznych
3. Dobér aparatéw i 30 - rozréznia¢ aparaty i urzgadzenia | - rozrozniaC parametry aparatow
urzadzen stosowane i urzadzenh stosowanych
w instalacjach elektrycznych w instalacjach elektrycznych
- rozpoznawa¢ symbole stosowane na
schematach ideowych, blokowych i
montazowych instalacji elektrycznych
4. Dobor przewodow do 14 - rozrozniaé przewody i kable | - oméwi¢ budowe przewoddw i kabli

okreslonych zadan

elektroenergetyczne
- rozpoznawaé oznaczenia przewodow i
kabli elektroenergetycznych

elektroenergetycznych

omowi¢  parametry  materiatow
przewodowych i izolacyjnych
rozpoznawac oznaczenia
przewodow i kabli
elektroenergetycznych do
zastosowanh specjalnych

dobieraé przewody do konkretnych
parametréw instalacji
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Il. Wykonywanie | 1. Przygotowanie do 24 - dobiera¢ narzedzia do wykonywania | - planowa¢ przebiegi przewodow | Klasa
instalacji wykonywania instalacji montazu i demontazu instalacji i rozmieszczenie osprzetu
elektrycznych instalacyjnego na podstawie
- trasowa¢ przebiegi przewodoéw i schematéw
rozmieszczenie osprzetu
instalacyjnego na podstawie
dokumentac;ji
2. Wykonywanie 30 - wykonywac potgczenia miedzy | - planowa¢ wykonywanie instalaciji
instalacji podzespotami elektrycznymi na na podstawie schematow
podstawie dokumentacji
- sprawdza¢  poprawnos¢  dziatania
instalacji elektrycznej i  $rodkow
ochrony  przeciwporazeniowej po
wykonaniu montazu
Ill. Konserwacja | 1. Konserwacja instalacji 21 - dobiera¢ narzedzia do konserwacji | - interpretowa¢é  wyniki  ogledzin | Klasa Il
i naprawy | elektrycznych instalacji elektrycznych instalaciji
instalacji - przeprowadza¢ ogledziny instalacji | - interpretowa¢  wyniki  dziatania
elektrycznych elektrycznych poszczegdblnych elementow
- przeprowadza¢ konserwacje instalaciji instalacji podczas sprawdzania
elektrycznych poprawnosci dziatania
- sprawdza¢  poprawnos$¢  dziatania
instalacji elektrycznych i sSrodkow
ochrony przeciwporazeniowej po
przeprowadzeniu prac
konserwacyjnych
2. Naprawy instalacji 21 - lokalizowaé usterki wystepujace w | - interpretowa¢ wyniki pomiaréw
elektrycznych instalacjach elektrycznych parametréw instalacji
- dobiera czesci zamienne elementow elektrycznych
instalaciji elektrycznych - interpretowa¢  wyniki  pomiaréw
- wymienia¢  uszkodzone  elementy odbiorczych instalacji
instalacji elektrycznych elektrycznych
- wykonywa¢  pomiary  parametrow | - wykonywa¢ pomiary odbiorcze
instalacji elektrycznych instalacji elektrycznych
- sprawdza¢  poprawnos$¢  dziatania
instalacji elektrycznych i sSrodkow

ochrony  przeciwporazeniowej po
wykonaniu naprawy
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Kompetencje
personalne
spoteczne

- zastosowaé zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania,

- przyjaé odpowiedzialno$¢ za
powierzone informacje zawodowe

- respektowa¢ zasady dotyczace
przestrzegania tajemnicy zwigzanej z
wykonywanym zawodem i miejscem

pracy

- wyjasnié, na czym polega
zachowanie etyczne w zawodzie,

- wskaza¢ przyktady zachowan
etycznych w zawodzie.

- omowi¢ czynnosci realizowane w
ramach czasu pracy,

- zrealizowacC dziatania w wyznaczonym
czasie,

- monitorowac¢ realizacje zaplanowanych
dziatan.

- okresli¢ czas realizacji zadan

- zmodyfikowaé zaplanowane
dziatania

- dokona¢é samooceny wiasnych
dziatan.

- wykazac Swiadomos¢é
odpowiedzialnosci za wykonywang prace

- oceni¢ podejmowane dziatania

- przewidzie¢ skutki podejmowanych
dziatan, w tym prawne

- przewidzie¢ konsekwencje
niewtasciwego wykonywania
czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie niebezpiecznymi
substancjami, i niewtasciwej

eksploatacji maszyn i urzgdzen na
stanowisku pracy

- wskaza¢ przyktady wprowadzenia
zmiany
i ocenia skutki jej wprowadzenia

- zaproponowac sposoby
rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach

- rozpozna¢ zrédta stresu podczas
wykonywania zadah zawodowych

- wybraé techniki radzenia sobie ze
stresem odpowiednio do sytuaciji

- wskaza¢ najczestsze przyczyny
sytuacji  stresowych w  pracy
zawodowej

- przedstawi¢ rézne formy zachowan
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- rozrozni¢ techniki rozwigzywania | asertywnych, jako Sposobow
konfliktéw zwigzanych z wykonywaniem | radzenia sobie ze stresem
zadan zawodowych

- okresli¢ skutki stresu

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia mozna realizowac¢ w pracowni z podziatem na grupy, ktérych wielko$¢ powinna byé okreslona przez dyrektora i by¢é dostosowana do warunkéw oraz
bazy dydaktycznej szkoty. Zajecia edukacyjne powinny byé realizowane w pracowni montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji elektrycznych
wyposazonej w:

— stanowiska do obroébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w przyrzady do pomiaru wielkosci
geometrycznych,

— stanowiska montazu wyposazone w sciany montazowe o wymiarach ok. 1,6 m x 2 m zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, wyposazone w
srodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do montazu
réznego rodzaju instalacji elektrycznych,

— sprzet i osprzet instalacyjny, zrodta Swiatta i oprawy oswietleniowe,

— schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementdw instalacji elektrycznych, normy elektryczne,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie dokumentacji technicznej
instalacji elektrycznych,

— przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym multimetr, tester kolejnosci faz, miernik rezystancji izolacji.

Nauczyciel dobierajgc metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggng¢ efekty? Jakie metody
beda najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez uczniéw
rozwigzane? Jak motywowaé ucznidw i zapewni¢ ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg
na osiggniecie zamierzonych efektéw.

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢éwiczen, dyskusji dydaktycznej. W zakresie organizaciji
pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.
W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadar miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter
zadania to umozliwia. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozono$ci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.
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PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu, testu jednokrotnego wyboru lub testéw typu ,préba pracy”.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw za realizowane zadania
w formie pracy indywidualnej lub zespotowej, ktére wymagajg znajomosci czynnosci zawodowych (kompetencji twardych), kompetencji personalnych
i spotecznych oraz organizacji pracy matych zespotéw (kompetencji miekkich) pod wzgledem kierowania zespotem i wykonywania okreslonych zadan
w zespole. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jako$ciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym jest statystyka matematyczna.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzigki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki
ucznidéw z egzaminu zawodowego.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztalcenia, ewaluacji musi podlega¢ przekazywany materiat, oraz realizowane zadania poniewaz postep
technologiczny w branzy nastepuje bardzo szybko. W tym celu zalecana jest wspétpraca polegajgca na konsultacjach z pracodawcami / przedstawicielami z
branzy, ktérzy na biezgco Sledzg wszelkie zmiany.

Ewaluacja znaczaco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na rynku pracy.

EWALUACJA PRZEDMIOTU
Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Montaz i konserwacja instalacji elektrycznych sa:

1. umiejetnos¢ doboru przewodow, sprzetu i osprzetu instalacyjnego do okreslonych zadan,
2. umiejetnosé wykonywania instalacji elektrycznych,

3. umiejetnos¢ wykonywania konserwacji instalacji elektrycznych,

4. umiejetnos¢ naprawy instalacji elektrycznych.
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Montaz i obstuga maszyn elektrycznych

Cele ogdlne przedmiotu
1. Poznanie budowy i zasady dziatania maszyn elektrycznych;
2. Nabycie umiejetnos¢ montazu maszyn elektrycznych zgodnie z dokumentacja;
3. Nabycie umiejetnos¢ wykonywania podtgczen obwodéw zasilania, zabezpieczenia, sterowania i regulacji zgodnie z dokumentacja;
4. Nabycie umiejetnosci wykonywania konserwacji i napraw maszyn elektrycznych.
Cele operacyjne
Uczen potrafi:
1) zamontowa¢ maszyny elektryczne zgodnie z dokumentacja,
2) wykonac¢ potgczen obwoddw zasilajgcych, zabezpieczajgcych oraz sterowania i regulacji maszyn elektrycznych zgodnie z dokumentacja,
3) konserwowac maszyny elektryczne i ich instalacje,
4) naprawi¢ uszkodzenia maszyn elektrycznych i ich instalacji.

MATERIAL NAUCZANIA

Wymagania programowe Uwagi o
realizacji
Dziat programowy Tematy jednostek Liczba 5
metodycznych godz. odstawowe Ponadpodstawowe Etap )
. . . .. realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
I Maszyny | 1. Klasyfikacja maszyn - klasyfikowa¢ maszyny elektryczne - charakteryzowac zastosowanie | Klasa Il
elektryczne i ich | elektrycznych maszyn elektrycznych
elementy 2. Konstrukcja maszyn - rozpoznawa¢ elementy i podzespoty | - identyfikowaé funkcje elementéw i
elektrycznych maszyn elektrycznych podzespotéw stosowanych w
maszynach elektrycznych
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3. Materiaty
konstrukcyjne

rozroznia¢  materialy  konstrukcyjne
stosowane w maszynach elektrycznych

charakteryzowaé parametry
materiatow konstrukcyjnych
stosowanych

w maszynach elektrycznych

4. Parametry techniczne

rozpoznawa¢ parametry techniczne

maszyn elektrycznych

rozréznia¢ parametry techniczne
elementdéw i podzespotdw maszyn
elektrycznych

Il. Montaz maszyn | 1. Narzedzia do - dobiera¢ narzedzia do wykonywania | - objasnia¢ korzystanie z narzedzi do | Klasa ll
elektrycznych montazu i demontazu montazu i demontazu maszyn wykonywania montazu i demontazu
zgodnie z | maszyn elektrycznych elektrycznych maszyn elektrycznych
dokumentacja ; - : - , -
2. Montaz maszyn - wykonywaé montaz podzespotéw | - wykonywaé pomiary kontrolne
elektrycznych zgodnie z maszyn elektrycznych poprawnosci wykonania montazu
dokumentacjg - postugiwac sie dokumentacjg | maszyn elektrycznych
techniczng maszyn elektrycznych
- sprawdza¢ poprawnos¢  wykonania
montazu maszyn elektrycznych
3. Montaz ukfadow - wykonywac potgczenia miedzy | - wykonywaé pomiary kontrolne
zasilania maszyn podzespotami elektrycznymi na poprawnosci wykonania montazu
elektrycznych podstawie dokumentaciji uktadow zasilania maszyn
- rozrézniaé uktady zasilania i elektrycznych
zabezpieczen maszyn i urzadzen
elektrycznych
4. Montaz ukfladow - rozroznia¢ uktady sterowania i regulacji | - wykonywac pomiary kontrolne | Klasa lll
zabezpieczen, maszyn elektrycznych poprawnosci wykonania montazu
sterowania i regulacji - dobiera¢ narzedzia do montazu uktadéw uktadéw zabezpieczen, sterowania i

maszyn elektrycznych

zabezpieczeh  oraz  sterowania i
regulacji maszyn elektrycznych
montowac ukfady zabezpieczern maszyn
elektrycznych

montowac¢ uktady sterowania i regulacji
maszyn elektrycznych

regulacji maszyn elektrycznych
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Ill.  Uruchamianie | 1. Sprawdzanie - sprawdzac¢ zgodno$é wykonanych prac | - wykonywac pomiary kontrolne | Klasa Ill
maszyn poprawnosci wykonania montazowych z dokumentacjg poprawnosci wykonania montazu
elektrycznych montazu techniczng maszyn elektrycznych i ich uktadéw
- sprawdzac poprawnosc¢ dziatania pofgczen
instalacji elektrycznej i Srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po  wykonaniu
montazu
2. Uruchamianie maszyn - sprawdzac dziatanie maszyn | - uruchamia¢ maszyny elektryczne na
elektrycznych elektrycznych po uruchomieniu podstawie dokumentacji technicznej
- wykonywac pomiary parametrow | - wykonywac pomiary odbiorcze
maszyn elektrycznych maszyn elektrycznych
IV. Konserwacja i | 1. Konserwacja maszyn - przeprowadza¢  ogledziny  maszyn | - wyjasniaC znaczenie wykonywania | Klasa lll
naprawy maszyn | elektrycznych elektrycznych konserwacji maszyn elektrycznych
elektrycznych - dobiera¢ narzedzia do konserwacji
maszyn elektrycznych
- wykonywaé konserwacje maszyn
elektrycznych
2. Naprawy maszyn - lokalizowa¢ usterki wystepujgce w | - wykonywac pomiary kontrolne
elektrycznych maszynach elektrycznych poprawnosci wykonania naprawy

- dobiera¢ czesci zamienne elementéw
maszyn elektrycznych

- dobiera¢ narzedzia do naprawy maszyn
elektrycznych

- wymieniaé uszkodzone
maszyn elektrycznych

- sprawdza¢ poprawno$¢é wykonanych
prac konserwacyjnych

elementy

maszyn elektrycznych i ich uktadow
potaczen

Kompetencje
personalne
spoteczne

- pozyska¢ informacje zawodoznawcze
dotyczace przemystu z réznych zrodet

- okresli¢ zakres umiejetnosci i
kompetencji niezbednych do
wykonywania zawodu

- przeanalizowa¢ wtasne kompetencje
- wyznaczy¢ wilasne cele rozwoju
zawodowego

- zaplanowac
zawodowego

- wskazaé mozliwosci podnoszenia

droge rozwoju
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kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych
- zidentyfikowaé sygnaty werbalne i |- zastosowa¢ aktywne  metody
niewerbalne stuchania
- udzieli¢ informacji zwrotnej - przeprowadzi¢ dyskusje
- scharakteryzowa¢ pozgdang postawe | - wskaza¢ sposdb prowadzenia
podczas prowadzenia negocjacji negocjacji warunkéw porozumienia
- opisaC spos6éb  przeciwdziatania | - wskaza¢, na wybranym przykiadzie,
problemom metody
w zespole realizujgcym zadania i techniki rozwigzywania problemu
- opisac techniki rozwigzywania
probleméw

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia mozna realizowac¢ w pracowni z podziatem na grupy, ktérych wielko$¢ powinna by¢ okre$lona przez dyrektora i by¢é dostosowana do warunkéw oraz
bazy dydaktycznej szkoty. Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzgdzen elektrycznych
wyposazonej w:

stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w przyrzady do pomiaru wielkosci
geometrycznych,

stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) zasilane napigciem
230/400V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone W wytgczniki awaryjne
stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i montazu podzespotdw maszyn i urzadzen elektrycznych, uktadéw
sterowania, regulacji i zabezpieczen

autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe, maszyny i urzadzenia elektryczne przystosowane do pomiaréw, ukfady elektronicznego sterowania
maszynami i urzgdzeniami elektrycznymi,

przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe do pomiaru wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych,

schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementéw maszyn i urzadzen elektrycznych, normy elektryczne,

stanowiska komputerowe dla ucznidw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym sporzadzanie schematéw oraz
symulacje pracy maszyn i urzadzen elektrycznych.
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Nauczyciel dobierajgc metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggnaé efekty? Jakie metody
beda najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i zZtozonosci) powinny by¢ przez uczniéw
rozwigzane? Jak motywowaé ucznidéw i zapewni¢ ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg
na osiggniecie zamierzonych efektéw.

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczeg6inym uwzglednieniem metody éwiczen, dyskusji dydaktycznej. W zakresie organizaciji
pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.
W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadah miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter
zadania to umozliwia. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu, testu jednokrotnego wyboru lub testéw typu ,préba pracy”.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw za realizowane zadania
w formie pracy indywidualnej lub zespotowej, ktére wymagajg znajomosci czynnosci zawodowych (kompetencji twardych), kompetencji personalnych
i spotecznych oraz organizacji pracy matych zespotéw (kompetencji miekkich) pod wzgledem kierowania zespotem i wykonywania okreslonych zadan
w zespole. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym jest statystyka matematyczna.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dzialu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki
ucznidéw z egzaminu zawodowego.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztaicenia, ewaluacji musi podlegal przekazywany material, oraz realizowane zadania poniewaz postep
technologiczny w branzy nastepuje bardzo szybko. W tym celu zalecana jest wspétpraca polegajgca na konsultacjach z pracodawcami / przedstawicielami z
branzy, ktérzy na biezgco $ledzg wszelkie zmiany.

Ewaluacja znaczaco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na rynku pracy.

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Montaz i obstuga maszyn elektrycznych sa:
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umiejetnos¢é montazu maszyn elektrycznych zgodnie z dokumentacja,

umiejetnos¢ wykonywania potgczen elektrycznych maszyn zgodnie z dokumentacjg,
umiejetnos¢ wykonywania konserwacji maszyn elektrycznych,

umiejetnos¢ naprawy uszkodzen maszyn elektrycznych i ich potgczen elektrycznych.
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Montaz i obstuga urzadzen elektrycznych

Cele ogdlne przedmiotu
1. Poznanie budowy i zasady dziatania urzadzen elektrycznych;
2. Nabycie umiejetno$¢ montazu urzadzen elektrycznych zgodnie z dokumentacja;
3. Nabycie umiejetnosci wykonywania konserwacji i napraw urzgdzen elektrycznych.
Cele operacyjne
Uczen potrafi:
5) zamontowaé urzadzenia elektryczne zgodnie z dokumentacja,
6) wykonac potgczen obwoddw zasilajgcych, zabezpieczajgcych oraz sterowania i regulacji urzadzen elektrycznych zgodnie z dokumentacja,
7) konserwowac urzgdzenia elektryczne i ich instalacje,

8) naprawi¢ uszkodzenia urzadzen elektrycznych i ich instalaciji.

MATERIAL NAUCZANIA

Wymagania programowe Uwggi o
. Tematy jednostek Liczba realizacii
Dziat programowy metodycznych godz. Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
. Urzadzenia | 1. Klasyfikacja urzadzen - klasyfikowaé urzadzenia elektryczne - charakteryzowac zastosowanie | Klasa lll
elektryczne i ich | elektrycznych urzadzen elektrycznych
element - , - - y
y 2. Konstrukcja urzadzen - rozpoznawa¢ elementy i podzespoty | - charakteryzowac parametry
elektrycznych urzadzen elektrycznych materiatow konstrukcyjnych
- okreslac funkcje elementéw i stosowanych
podzespotow stosowanych w w urzgdzeniach elektrycznych
urzadzeniach elektrycznych
- rozrézniac materiaty ~ konstrukcyjne
stosowane w urzgdzeniach elektrycznych
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3. Parametry techniczne
urzgdzen elektrycznych

- rozpoznawa¢ parametry  techniczne

urzadzen elektrycznych

- rozrézniaC parametry techniczne
elementéw i podzespotdéw urzadzen
elektrycznych

1. Montaz | 1. Montaz urzgdzen - dobiera¢ narzedzia do wykonywania | - postugiwac sie dokumentacjg | Klasa lll
urzadzen elektrycznych montazu i demontazu urzgdzen techniczng urzadzen elektrycznych
elektrycznych elektrycznych - rozroznia¢ uklady sterowania i
zgodnie z - wykonywac potaczenia miedzy | regulacji urzadzen elektrycznych
dokumentacja podzespotami elektrycznymi na
podstawie dokumentaciji
- wykonywaé montaz podzespotéw
urzadzen elektrycznych
- wykonywa¢ montaz zasilania urzadzen
elektrycznych
- wykonywaé montaz sterowania i regulacji
urzgdzen elektrycznych
2. Sprawdzenie - sprawdzac dziatanie urzadzen | - wykonywac pomiary kontrolne
poprawnosci wykonania elektrycznych po uruchomieniu poprawnosci wykonania montazu
montazu - sprawdzac poprawnosc¢ dziatania urzagdzen elektrycznych
instalacji elektrycznej i $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po  wykonaniu
montazu
Ill. Konserwacja | 1. Konserwacja urzadzen - przeprowadza¢  ogledziny  urzadzen | - wyjasniaC znaczenie wykonywania | Klasa lll
i naprawy | elektrycznych elektrycznych konserwacji urzadzen elektrycznych
urzadzen - dobiera¢ narzedzia do konserwacji

elektrycznych

urzgdzen elektrycznych
dobieraé czesci zamienne elementow
urzgdzen elektrycznych

2. Naprawy
elektrycznych

urzgdzen

lokalizowa¢ usterki wystepujace w
urzgdzeniach elektrycznych
dobiera¢ narzedzia do
urzgdzen elektrycznych
dobieraé czesci zamienne elementow
urzgdzen elektrycznych

naprawy

- wymieniac uszkodzone elementy
urzgdzen elektrycznych
- sprawdza¢ poprawnos¢ wykonanych

kontrolne
montazu

- wykonywac pomiary
poprawnosci wykonania
urzgdzen elektrycznych
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Kompetencje
personalne [
spoteczne

- pozyska¢ informacje zawodoznawcze
dotyczgce przemystu z roznych zrédet

- okreslic  zakres umiejetnosci i
kompetencji niezbednych do wykonywania
zawodu

- przeanalizowaé wtasne kompetencje
- wyznaczyé wiasne cele rozwoju
zawodowego
- zaplanowac droge rozwoju
zawodowego
- wskaza¢ mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

- zidentyfikowa¢ sygnaly werbalne i
niewerbalne
- udzieli¢ informacji zwrotnej

- zastosowa¢ aktywne  metody
stuchania
- przeprowadzi¢ dyskusje

- scharakteryzowa¢ pozgdang postawe
podczas prowadzenia negocjaciji

- wskaza¢ sposob prowadzenia
negocjacji warunkéw porozumienia

- opisa¢  sposéb przeciwdziatania
problemom w zespole realizujgcym
zadania

- opisac techniki rozwigzywania problemow

- wskazaé, na wybranym przykfadzie,
metody
i techniki rozwigzywania problemu

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni z podziatem na grupy, ktérych wielkos¢ powinna by¢ okreslona przez dyrektora i by¢ dostosowana do warunkéw oraz
bazy dydaktycznej szkoty. Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych

wyposazonej w:

— stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w przyrzady do pomiaru wielkoSci
geometrycznych,

— pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i
wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i montazu podzespotéw maszyn i urzadzen elektrycznych, uktadéw sterowania, regulacji i

zabezpieczen
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— autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe, maszyny i urzadzenia elektryczne przystosowane do pomiaréw, ukfady elektronicznego sterowania
maszynami i urzgdzeniami elektrycznymi,

— przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,

— schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementéw maszyn i urzadzen elektrycznych, normy elektryczne,

— stanowiska komputerowe dla ucznidw (jedno stanowisko dla dwoéch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym sporzgdzanie schematéw oraz
symulacje pracy maszyn i urzadzen elektrycznych.

Nauczyciel dobierajgc metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggng¢ efekty? Jakie metody
bedg najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczgcych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez uczniow
rozwigzane? Jak motywowaé ucznidéw i zapewni¢ ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg
na osiggniecie zamierzonych efektéw.

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdélnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej. W zakresie organizacji
pracy mozna zastosowac¢ instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.
W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadah miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter
zadania to umozliwia. Uczniom szczegodlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowaé¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu, testu jednokrotnego wyboru lub testéw typu ,préba pracy”.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw za realizowane zadania
w formie pracy indywidualnej lub zespotowej, ktére wymagajg znajomosci czynnosci zawodowych (kompetencji twardych), kompetencji personalnych
i spotecznych oraz organizacji pracy matych zespotéw (kompetencji miekkich) pod wzgledem kierowania zespotem i wykonywania okreslonych zadan
w zespole. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym jest statystyka matematyczna.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki
uczniéw z egzaminu zawodowego.
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Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztalcenia, ewaluacji musi podlega¢ przekazywany materiat, oraz realizowane zadania poniewaz postep
technologiczny w branzy nastepuje bardzo szybko. W tym celu zalecana jest wspotpraca polegajgca na konsultacjach z pracodawcami / przedstawicielami z
branzy, ktérzy na biezgco Sledzg wszelkie zmiany.

Ewaluacja znaczgco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na rynku pracy.

EWALUACJA PRZEDMIOTU
Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Montaz i obstuga urzadzen elektrycznych sa:

1. umiejetno$¢ montazu urzadzen elektrycznych zgodnie z dokumentacja,

2. umiejetnos¢ wykonywania montazu urzgdzeh elektrycznych zgodnie z dokumentacja,
3. umiejetno$¢ wykonywania konserwacji urzgdzen elektrycznych,

4. umiejetnos¢ naprawy uszkodzen urzgdzeh elektrycznych i ich potgczen.
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